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  پيشگفتار مترجمين
ر دسـتور كارهـا و      د» بنـد   ترجيـع «نظيـر يـك     » آب به عنوان كالايي اقتصادي    «هاي اخير، عبارت      در سال 
هرچنـد كـه تبعيـت از ايـن         . شـود   المللي تكـرار شـده و همچنـان مـي           هاي بين   هاي عمومي نشست    توصيه

رسـد، امـا تفـسيرها و         ناپـذير بنظـر مـي       رويكرد اصلي و مهم در زمينه مديريت نوين منـابع آب، اجتنـاب            
سـازي موضـوع، بـه ويـژه          شنها در تبيين و رو      تلاش. هاي گوناگون و متفاوتي از آن شده است         برداشت

براي عموم كارشناسان رسته آب، چندان زيـاد نيـست و شـايد بتـوان گفـت كـه مقالـه حاضـر از جملـه                          
  .1هاي برجسته در اين زمينه است تلاش

هـا، اقـدامات و       موضوع اصلي، استقرار يا به تعبير بهتر توسـعه و اعـتلاي نظـام سـنجش و ارزيـابي طـرح                    
در اين نظـام پيامـد هـر اقـدامي بـه دو صـورت ارزش                . ارهاي اقتصادي است  ها و معي    عملكردها با هدف  

هـا برابـر      ها با مجموع هزينه     شود و حالت پايدار حالتي است كه مجموع ارزش          و هزينه، درج مي   ) فايده(
در شرايط نارسايي در سازوكار بازار در قلمرو آب، اهميـت نظـام سـنجش و ارزيـابي، دوچنـدان                    . باشد
 اعم از دولت و مردم بـا درجـه و ميـزان             –يي اين تلاش نيز، انطباق بيشتر رفتار اجتماعي         هدف نها . است

  .محدوديت كمي و كيفي منابع آب و ساير منابع كمياب جامعه است
هـا و عملكردهـاي مـديريت         نظام سنجش و ارزيـابي برنامـه      «مؤلفين نشريه فوق گرچه به طور مستقيم به         

هاي اصلي آنرا به وضـوح   هاي آب، سنجه    ها و ارزش    با تبيين و تفكيك هزينه    اند، اما     نپرداخته» منابع آب 
شايسته است تا چنين نظامي به طـور صـحيح اسـتقرار يابـد و مرجـع و محـل                . اند  مشخص و معرفي كرده   

  .اصلي رسيدگي و اخذ تصميمات مهم مديريتي منابع آب باشد
  

                                                 
اين شبكه در .  انتشار يافته استGlobal water partnership = GWPالمللي  اين مجموعه توسط شبكه بين.  1

. يت از مديريت يكپارچه آب استباشد و هدف آن حما هاي فعال در زمينه مديريت منابع آب مي اختيار كليه سازمان
اي  اين نشريه در واقع مقاله. هاي مختلف تشكيل شده است  عضو با تخصص12 اين شبكه از (TAC)اوره فني شكميته م

بيا   در كشور نامي1996هاي كميته در نوامبر  اند و در يكي از نشست است كه سه تن از اعضاي كميته مزبور تهيه كرده
 .اند ارايه داده
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  مقدمه
فاد آنهـا بـه طـور وسـيعي مـورد پـذيرش متخصـصين و                كه م  2 و اصول كنفرانس دوبلين    211دستور كار   

را در دسـتور  » آب به عنوان يك كـالاي اقتـصادي   «اي آب در سطح جهان قرار گرفته          كارشناسان حرفه 
اگرچه، در مورد معني دقيق بعضي از اصول بيان شده سردرگمي و ابهامـات              . كار جهاني قرار داده است    

آب يـك   «از غيراقتصاددانان روشن نيست كه منظور از عبـارت          زيادي وجود دارد به ويژه براي بسياري        
، چيست؟ اين مقاله، از طريق تدوين مفهـوم      »يك كالاي اقتصادي و اجتماعي است     «يا  » كالاي اقتصادي 

تواننـد بمنظـور اثرگـذاري بـر           كه مي  3آب به عنوان كالاي اقتصادي و توضيح عملي ابزارهاي اقتصادي         
ست محيطي، اجتماعي و اقتصادي به كار گرفته شوند، به رفع اين نقيصه             مصرف كار آمد آب از نظر زي      

  .پردازد مي
هاي قابل پذيرش اجتماعي بـه ويـژه در شـرايط دخالـت               گيري  نقش بالقوه ابزارهاي اقتصادي در تصميم     

اين مقاله، عـلاوه بـر مـورد فـوق و بـرخلاف      . اي درك و تفهيم نشده است    شديد دولت در حد گسترده    
كننـده دولـت در       كند كه با اعتلاي استفاده از ابزارهاي اقتـصادي، نقـش تنظـيم              عموم اظهار مي  برداشت  

  .يابد و نه كاهش مديريت آب به عنوان كالايي اقتصادي افزايش مي
شناسـي بـرآورد    ، اصول عمـومي و روش )اول(در بخش بعدي . اين مقاله از سه بخش تشكيل شده است      

هـا و     هـايي از بـرآورد هزينـه        بخـش دوم بـه ذكـر نمونـه        . شوند  بيان مي بخش آب    4هاي  ها و ارزش    هزينه
هـاي موجـود و بـراي توضـيح         براسـاس داده   هاي شهري، صنعتي و كشاورزي،      هاي آب در بخش     ارزش

  .كند اي از نتايج و ماحصل بحث را ارايه مي مطلب، اختصاص دارد و بخش سوم خلاصه
  

                                                 
 به امضا 1992در ريودوژانيروي برزيل در سال » نشست زمين« سندي است كه در كنفرانس جهاني 21دستور كار .  1

  . م- اين سند به منابع آب اختصاص دارد18فصل . سران كشورها رسيده است
 1992در سال » نشست زمين«كنفرانس جهاني دوبلين، كنفرانس اختصاصي آب است كه پيش از تشكيل كنفرانس .  2

  . م-برگزار شد 
3 . The economic tools 
4 . Values 
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 برآورد هزينه و ارزش آب -1
  
  اصول كلي -1-1

اول، درك . هاي مرتبط با تـأمين آن وجـود دارد          ارزش اقتصادي آب و هزينه     1در تقويم اصل كلي   چند  
دوم، در نتيجـه اسـتفاده از       . هاي مستقيم و غيرمستقيم مرتبط با آب نقش كليدي دارد           و تصوري از هزينه   

 قـرار    تـأمين و كيفيـت آب      2توان ارزشي بدست آورد كه اين ارزش تحت تأثير درجـه اطمينـان              آب مي 
شود و يا  تواند به طور انفرادي و مجزا آنگونه كه در ادامه شرح داده مي       ها مي   ها و ارزش    اين هزينه . دارد

آب دار  ي ـاصـرفنظر از روش بـرآورد، كمـال مطلـوب در مـصرف پ             . با تحليل كل سيستم برآورد شـوند      
د، يعنـي هزينـه كـل برابـر     ها به حـد موازنـه و برابـري برسـن     ها با هزينه شود كه ارزش هنگامي حاصل مي  

  .ارزش پايدار مصرف باشد
 به طور هـم زمـان و در شـرايطي           4هاي فرصت    و هزينه  3بايد خاطرنشان كرد كه ارزش در مصارف بديل       

. شـوند   كند، برآورد مي    هاي مختلف تأمين مي     ها را در زمان و مكان       كه عرضه آب تقاضاهاي زير بخش     
مربوط به تطبيق تقاضاها با عرضه آب را از نظـر كمـي و كيفـي                بازارهاي آب، اگر فعال باشند، وظايف       

بـراي  ) هـاي قـانوني و اقتـصادي        مـشوق (هاي مناسـب      دهند، البته در صورت استفاده از سياست        انجام مي 
فقـدان بازارهـاي مناسـب آب، تخـصيص كارآمـد           در شرايط   ). معطوف به غير   (5مراقبت از آثار بيروني   

 تحليـل  7 و چنـد مكـاني   6اي  هاي چنـددوره    با استفاده از مدل   ) حاصل از آن  هاي    ها و ارزش    و هزينه (آب  
 :رجوع شود به (سيستمي، ميسر است 

Sinha, Bhatia, and Lahiri, 1985; Anandalingam, Bhatia and cestti, 1992; 
and, Harshadeep 1995 

 بدسـت آوردن برآوردهـاي   افزارهاي كارآمـد  هاي شمارشگر با سرعت زياد و نرم      اكنون با ظهور ماشين   
  .پذير است ها با استفاده از يك مدل تحليل سيستمي و رايانه شخصي امكان ها و هزينه عملي از ارزش

                                                 
1 . Assessment 
2 . Reliabilitive 
3 . Alternative 
4 . Opportunity costs 
5 . Externalities 
6 . Multi - period 
7 .multi - Location 
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هـاي تحليـل سيـستمي در دسـترس نيـست بـراي داشـتن بـرآورد عملـي از                      گرچه در شرايطي كـه مـدل      
اين اقـدام بايـد بـرآوردي    . عيت شود تب1ها، بايد از نوعي رويكرد تحليل جزيي ها و تعرفه    ها، هزينه   ارزش

مي شـود بدسـت دهـد تـا هزينـه           از هزينه فرصت آب در شرايطي كه در يك زيربخش خاصي مصرف             
بـراي مثـال هنگاميكـه     . اين آب مـنعكس نمايـد     تحميل شده به جامع را در اثر محروميت ساير بخشها از            

 لازم اسـت بـا بـرآوردي از         شـود،   هزينه كامل اقتصادي آب مصرف شده در بخش صنعت بـرآورد مـي            
خـانگي يـا كـشاورزي باشـد        ارزش بهترين بديلي كه از مصرف محروم شده كه ممكن اسـت مـصارف               

نظير آن، در برآورد هزينه اقتصادي آب مصرف شده براي آبياري نيز، لازم است برآوردي              . بدست آيد 
يـل توضـيح داده     چنانكـه در ذ   . هاي صنعت و شـهري بدسـت آيـد          از ارزش آب مصرف شده در بخش      

 درصـد  60-80شود ممكن است در برآورد هزينه فرصت آب كشاورزي در شـرايطي كـه سـهم آن               مي
  .كل آب مورد استفاده است، مشكلاتي وجود داشته باشد

                                                 
1 . Partial analysis approach: 

ناشي از افزودن يك ) ها مثلاً به توليد، درآمد يا هزينه(رزش يك متغير منظور تحليل آماري اقتصادي برحسب افزودن به ا
  . م-) ها يا محصول مثلاً به منابع، قيمت(واحد به متغير ديگر 
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  ارزش پايدار = 
  در مصرف

  هزينه كامل

 هزينه كامل
 اقتصادي

 هزينه كامل
هزينه نگهداري  تأمين

  برداري و بهره

  اي هزينه سرمايه

  هزينه فرصا

  بيروني اقتصاديآثار

 آثار بيروني زيست محيطي

  اصولي كلي هزينه آب):1(نمودار

  1اجزاي هزينه كامل
دهند را    هايي را كه مجموعاً هزينه كامل را تشكيل مي          تركيب و اجزاي مختلف هزينه    ) 1(نمودار شماره   

  :در اين نمودار سه مفهوم اصلي نشان داده شده است. دهد شان مين

 2هزينه كامل تأمين و عرضه •

 3هزينه كامل اقتصادي •

 هزينه كامل •

  .هريك از اين سه مفهوم خود از عناصري تشكيل شده است كه به توضيح بيشتري نيازي دارند
 
  هزينه كامل تأمين و عرضه -1-2

كننده است صرفنظر از آثار بيروني كه        أمين آب براي يك مصرف    هاي مرتبط با ت     اين مفهوم شامل هزينه   
  .1بر ديگران تحميل شده و يا شقوق مختلف ديگر مصرف آب

                                                 
1 . Full cost 
2 . The full supply cost 
3 . The full economic cost 
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  :هزينه كامل تأمين و عرضه از دو فقره اصلي تشكيل شده است
اي كـه، هـر دو بايـد براسـاس هزينـه كامـل                 و هزينـه سـرمايه     (O&M)بـرداري     هزينه نگهداري و بهره   

در اينجـا هريـك از ايـن دو مـورد توضـيح        . هاي به كار گرفته شده در آنها برآورد شوند          هادهاقتصادي ن 
  .شوند داده مي

  .هاي روزمره سيستم تأمين آب مربوط هستند ها به فعاليت  اين هزينه:برداري هزينه نگهداري و بهره
هاي پمپاژ، كارگر، مـواد   گاههاي معمول در اين زمينه عبارتند از خريد مواد خام، برق مصرفي ايست      هزينه

ها   هانه  برداري از مخزن، توزيع و تصفيه       و تجهيزات مربوط به تعميرات، هزينه نهاده براي مديريت و بهره          
  .شود ها انجام نمي گيري اين هزينه كه در عمل بحث زيادي درباره چيستي و چگونگي اندازه

و سود انتظاري   ) هاي استهلاك   هزينه(انبار سرمايه    اين قلم بايد شامل مصرف سالانه از         :اي  هزينه سرمايه 
در مـورد محاسـبه هزينـه سـرمايه         . ها، شـبكه انتقـال و توزيـع باشـد           خانه  مربوط به احداث مخازن، تصفيه    

 را دارنـد كـه در       2نگـر   تـر موضـع حـسابداري گذشـته         هاي قديمي   روش. مقداري عدم توافق وجود دارد    
هـاي جديـدتر بـر     گـذاري شـده اسـت و روش         تـاريخي سـرمايه   هاي    جستجوي بازپرداخت جريان هزينه   

هاي مرتبط با جايگزيني انباره سرمايه بـا در نظـر              تكيه دارند و در جستجوي هزينه      3نگر  حسابداري آينده 
بـرداري    هاي نگهداري و بهـره      با اضافه كردن هزينه   . باشند  هاي نهايي تأمين آب مي      گرفتن افزايش هزينه  

  .آيد  بدست مي4هاي نهايي درازمدت ميني از هزينهها، تخ به اين هزينه
  
  هزينه اقتصادي كامل -1-3

هزينه كامل اقتصادي برابر است با مجموع هزينه كامل تأمين و عرضه طبق شرح فـوق و هزينـه فرصـت                     
مرتبط با استفاده بديل از همان منبع و آثار بيروني اقتصادي وارد شده به ديگران بـدليل مـصرف آب در                     

  .گروه خاصيك بخش يا 

                                                                                                                                            
. در مصارف مختلف را دارندشوند كه خاصيت تداخل  آب از اين جهت موجب آثار بيروني ميمنابع .  1

آورند كه در آن مواد زايد و زباله تخليه  كنندگاني كه آب با كيفيت مناسب را از همان محيط زيستي بدست مي مصرف
. كنند شود و ديگر پاكيزه نيست دخالت مي شود، در نتيجه در مصرف آبي كه توسط خودشان يا ديگران مصرف مي مي

  .اند نام گرفته) يا معطوف به غير( آثار بيروني ها به بيان اقتصادي اين جنبه
2 . Backward accounting 
3 . Forward – looking accounting 
4 . The long – rum marginal costs 



 7

كننده ديگـري را      كننده آب، مصرف     هزينه فرصت دلالت بر اين واقعيت دارد كه مصرف         :هزينه فرصت 
كننده محروم شده ارزش بيشتري را براي آب قايل باشد، جامعـه بـدليل                سازد كه اگر مصرف     محروم مي 

ي اسـتفاده   هزينـه فرصـت آب فقـط وقت ـ       . شـود   تخصيص نابجاي منابع متحمل مقداري هزينه فرصت مي       
نديـدن هزينـه    .  برابـر بـا صـفر اسـت        – در شرايط فقدان كمبـود آب        –بديل ديگري وجود نداشته باشد      

شود و    گذاري منجر مي    شود و اين عامل به ناتواني در سرمايه         گذاري نازل آب مي     فرصت موجب ارزش  
صـت همچنـين در     مفهوم هزينـه فر   . گردد  نهايتاً باعث تخصيص نادرست منابع ميان مصارف مختلف مي        

  .كند كه درباره آن بعداً در اين مقاله بحث بيشتري خواهد شد مورد كيفيت محيط زيست نيز صدق مي
 1.شـود  اي منجـر مـي    آب به عنـوان منبـع فـرار و گـذرا، بـه آثـار بيرونـي گـسترده                 :آثار بيروني اقتصادي  

الادست و يـا ايجـاد آلـودگي بـراي          پيامدهاي ناشي از برداشت در ب     : ترين آثار بيروني عبارتند از      تداولم
آثار بيروني ناشي از برداشت اضافي و يا ايجاد آلـودگي در منـابع عمـومي        . دست  كنندگان پايين   مصرف
 ممكـن اسـت آثـار بيرونـي توليـدي      3.ها و منابع آب زيرزمينـي نيـز وجـود دارنـد          نظير درياچه  2مشترك

اطق مرتفع به علت افزايش توليدات آب و اجبار         هاي من   ديگري مثلاً خسارت به بازار توليدات ديمكاري      
نگرش اقتصادي استاندارد و واحد به آثار بيروني        . هاي مصرفي آنها نيز مطرح باشد       آنها به تغيير در نهاده    

در ايـن   . »دروني شـوند  / ها    ها و فايده    در نظام تقويم و اعمال هزينه     / آثار بيروني   «بايد به نحوي باشد كه      
ان به دشواري تفكيك دقيق ميان آثار خارجي اقتصادي و زيست محيطي، روش تفكيـك               مقاله ما با اذع   

ا مثبـت باشـند و مـشخص كـردن          ي ـآثار خارجي ممكن است منفي      . ايم  آنها از يكديگر را انتخاب كرده     
وضعيت در شرايط خاص و برآورد آثار بيروني مثبت و منفي و تعديل هزينه كامـل در نتيجـه ايـن آثـار              

آثار بيروني مثبت بطور مثال وقتي كه تأمين آب كشاورزي از منابع سـطحي موجـب                . ت است حايز اهمي 
شـود اتفـاق      هاي آب زيرزميني مي     تأمين نيازهاي تبخير و تعرق نباتات و در عين حال تغذيه مجدد سفره            

يـده ناشـي    هر چند كه فا   . كند  را تأمين مي  » خدمات تغذيه مجدد  «در نتيجه، آبياري به طور مؤثر       . افتد  مي
و ) ناشي از نزولات و آبياري سـطحي      (به موازنه عمومي ميان كل تغذيه سفره        » خدمات تغذيه مجدد  «از  

                                                 
كند و به جز آنكه برداشت و  منظور ما از اين جمله دقيقاً آن است كه آب از يك محل به محل ديگر حركت مي.  1

  .اي درآيد كننده ند به راحتي تحت تملك هيچ مصرفتوا ذخيره شود، نمي
2 . Common pool resources 

ها كه براي استفاده عموم در دسترس هستند،  ها و درياچه آبخوان نابع عمومي مشترك نظير تسهيلات يك روستا،م.  3
  .اي وضع نمايد مگر آنكه سازوكارهاي قانوني برخي از اشخاص را مستثني كند و يا براي مصرف آنها تعرفه
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شود، تغذيه  در شرايطي كه آب زيرزميني استخراج مي. نرخ برداشت آب از سفره بستگي خواهد داشت   
ارزش خـالص   شـود كـه معـادل اسـت بـا             مجدد سفره از منابع آب سطحي درآمد خالصي را موجب مي          

اضافي محصولات حاصل از برداشت اضافي آب در صورتيكه تغذيه مجدد بيشتر از كل برداشت اسـت                 
فايـده خـالص حاصـل از    ). شـود  و هنوز منجر به بالاآمدن بيش از حد مجاز سـطح آب زيرزمينـي نمـي             (
هـا در   هجـويي در ايـن هزين ـ   صـرفه . آبهـاي پمپـاژ      معادل است با كاهش هزينـه     » خدمات تغذيه مجدد  «

 در اثر بالا آمدن سـطح آب نداشـته باشـد، ممكـن              گذاري  هاي سرمايه   صورتي كه تأثير زيادي در هزينه     
يـن  ابنابراين بايد،   ). هاي سوخت و يا انرژي الكتريكي       هزينه/ جويي در     صرفه/ برابر با   (است ناچيز باشد    

گذاري اضافي احداث سـد مخزنـي        يههاي سرما   نوع فايده خالص آثار بيروني مثبت براي مقايسه با هزينه         
آثـار بيرونـي منفـي      . هاي انتقال و توزيع در شبكه آبياري سطحي پرتلفات بدقت تقـويم شـود               و يا هزينه  
اگـر آب برگـشتي مربـوط بـه آبيـاري شـور شـود يـا          ذكـر كـرد،   (Brisco, 1996)سكو ي ـچنانكه بر
دسـت   كننـدگان پـايين   بـه مـصرف  هـايي را     هزينهاست  هاي شهري مجدداً مصرف شوند ممكن         فاضلاب

هاي معمول براي لحـاظ كـردن ايـن آثـار خـارجي دريافـت جريمـه شـوري                     يكي از روش  . تحميل كند 
ايـن روش در ايالـت ويكتوريـا از كـشور اسـتراليا      . باشـد  كنندگان مي براساس الگوي مصرف از مصرف    

 حالـت اوليـه آن تعيـين    معمول است و اين هزينه اضافي براسـاس هزينـه برگردانـدن آب شـور شـده بـه                  
در ). كننـده بايـد بپـردازد       كه به طور معمول بيـشتر از هزينـه برداشـت آبـي اسـت كـه مـصرف                  (شود    مي

شـود، يـك روش       كنندگان پايين دست مي     تحميل هزينه به مصرف   شرايطي كه فاضلاب شهري موجب      
اي برگردانيـدن  كننـدگان شـهري بـر    گرفتن جريمـه از مـصرف  ) Brisco, 1996در آلمان و فرانسه، (

هـاي    هزينـه چنين آثار بيروني منفي بايد موجـب پرداخـت          . ها به شرايط قابل قبول است       كيفيت فاضلاب 
  .تحميل اين آثار به ديگران هستندكنندگاني باشد كه عامل  اضافي توسط مصرف

  
  هزينه كامل -1-4

يف شـده بعـلاوه آثـار       هزينه كامل مصرف آب عبارتست از هزينه كامل اقتصادي، كه قبلاً در اينجا تعر             
هــايي وجــود داشــته باشــند، بايــد براســاس    در صــورتيكه دادههــا ايــن هزينــه. بيرونــي زيــست محيطــي

  .هايي اضافي پالايش براي برگرداندن آب به كيفيت اوليه تعيين شوند هاي ايجاد شده يا هزينه خسارت
آثـار  . گـذاريم   طـي، تفـاوت مـي      ما ميان آثار بيروني اقتصادي و زيست محي        :آثار بيروني زيست محيطي   

هـا مربـوط اسـت از اينـرو، اگـر             بيروني زيست محيطي به سلامت عموم مردن و نگهـداري زيـست بـوم             
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برداران پـايين دسـت شـود، آن را آثـار بيرونـي              هاي توليد يا مصرف بهره      آلودگي موجب افزايش هزينه   
ود، آن را آثـار بيرونـي زيـست         هـا ش ـ    موجب پيامدهايي بر سلامت مـردم و زيـست بـوم          اقتصادي و اگر    

ارزيابي اقتصادي آثار بيروني زيست محيطي به طور ذاتي معمـولاً دشـوارتر از آثـار                . شناسيم  محيطي مي 
هـاي پـالايش      بيروني اقتصادي است اما ما مدعي هستيم كه در اغلب موارد، بـرآورد حـدودي از هزينـه                 

هـاي    روش. دهـد امكانپـذير اسـت       دسـت مـي   آب كه تخميني از حد پايين ميزان خسارت اقتـصادي را ب           
   توسـط ديكـسون و ديگـران   مقالـه بيـان نـشده امـا بـه طـور مـشروح            برآورد چنين آثـار بيرونـي در ايـن          

(Dixon et. Al. 1994) و (pearce,1955-1975)   واين پنـي(Winepenny, 1992)  بحـث 
  .اريماكنون ما آمادگي بررسي جنبه ديگر سؤال، يعني ارزش آب را د. شده است

  
  اجزاي ارزش آب -1-5

زنيم بايـد فقـط برابـر بـا           براي تعادل اقتصادي، ارزش آب، كه ما آنرا براساس ارزش مصرف تخمين مي            
دهد رفاه اجتماعي حداكثر      در اين نقطه چنانكه مدل كلاسيك اقتصادي نشان مي        . هزينه كامل آب باشد   

 بيـشتر از هزينـه كامـل        ه طور معمول  رود كه ارزش مصرف ب      اگرچه در شرايط عملي انتظار مي     . شود  مي
هاي بـرآورد آثـار بيرونـي زيـست محيطـي هنگـام محاسـبات         برآورد شده باشد كه دليل آن به دشواري    

كمتـر از هزينـه     / ارزش آب / اگرچـه، در بـسياري از مواقـع ممكـن اسـت             . شـود   هزينه كامل مربوط مي   
ه آب باشـد و دليـل آن نيـز معمـولاً بـه              كامل، هزينه كامل اقتصادي، و حتي هزينه كامل تـأمين و عرض ـ           

  .هاي سياسي بر معيارهاي اقتصادي است خاطر غلبه هدف
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  ارزش
  كامل

  ارزش
  اقتصادي

ارزش از ديدگاه
 كنندگان آب مصرف

 ارزش ذاتي

  براي ارزش مصرفاصولي كلي):2(نمودار

هاي خالص فايده
 آبهاي برگشتي

هاي خالص فايده
 تقيممصارف غيرمس

هايتعديل براي هدف
 مرتبط با جامعه

تركيــب اجــزاي ارزش ) 2(نمــودار شـماره  . كننـده و نــوع مــصرف بـستگي دارد   ارزش آب بـه مــصرف 
  .دهد مصرف آب را كه حاصل جمع ارزش اقتصادي و ارزش ذاتي است نشان مي

  :ادي همانگونه كه در نمودار آمده عبارتند ازاجزاي تشكيل دهنده ارزش اقتص
 كنندگان آب ارزش از ديدگاه مصرف •

 هاي برگشتي هاي خالص حاصل از جريان فايده •

 هاي خالص حاصل از مصرف غيرمستقيم فايده •

  هاي مرتبط با جامعه تعديلات مربوط به هدف •
  
  ارزش اقتصادي -1-6

كنندگان   و صنعتي ارزش براي مصرف براي مصارف كشاورزي :كنندگان آب   ارزش از ديدگاه مصرف   
 براي مصارف خانگي در شرايطي كـه ارزش اضـافي بـراي             1.حداقل برابر با ارزش نهايي محصول است      

                                                 
  .ناشي از هر واحد آب اضافي است) يا جامعه(اين بيانگر ارزش اضافي براي مصرف كننده .  1
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، تمايل به پرداخت بيانگر حد پايين ارزش آن است مطالعـات متعـددي              1آب طبق شرح ذيل وجود دارد     
و كشاورزي و تمايـل بـه پرداخـت        وجود دارد كه توسط آنها ارزش نهايي آب مصرف شده در صنعت             

  :براي نمونه رجوع شود به(كنندگان خانگي محاسبه شده است  توسط مصرف
Gibbons 1986, Brisco 1996, Whittington et al. 1987, Singh et al. 1992, 
Griffinet et al. 1995, Desvougesand smith 1983, World Bank 1995 

هاي برگشتي ناشـي از آب برداشـت شـده بـراي         جريان :هاي برگشتي  هاي خالص حاصل از جريان      فايده
هـاي هيـدرولوژيكي را تـشكيل         مصارف شهري، صـنعتي، كـشاورزي بخـش مهـم و بـسياري از سـامانه               

هـاي آب لحـاظ       ها بايد در جريان برآورد ارزش و هزينـه          براين اساس آثار ناشي از اين جريان      . دهند  مي
  .شوند

(Sinha, Bhatia and Lahiri 1986, Seckler 1996, Briscoe 1996)   براي مثـال بخـشي 
از آب برداشت شده براي آبياري ممكن است در همان منطقه مجدداً سفره زيرزميني را تغذيه كند و يـا                    

هاي   هاي حاصل از جريان     اگرچه، فايده . جريان برگشتي به رودخانه يا كانال پايين دست را افزايش دهد          
و ) هاي روبـاز    ها و كانال    به علت زهكش  ( به نسبت آب تلف شده در اثر تبخير          برگشتي تا حدود زيادي   

  . بستگي دارنديا ساير تلفات
ها در شبكه آبياري است كـه در عـين     نمونه بارز اين فايده  :هاي خالص ناشي از مصرف غيرمستقيم       فايده

كنـد و    نيز تـأمين مـي  و دامداري را) بمنظور آشاميدن و بهداشت فردي    (حال آب براي مصارف خانگي      
به عنـوان نمونـه، در منـاطق شـمال          . شود  باعث اعتلاي بهداشت و يا سطح درآمد تهيدستان روستايي مي         

هاي آبياري نـه      در جائيكه آب زيرزميني شور است كانال      ) هاريانا و اوتارپرادش غربي   (غربي هندوستان   
هاي آب زيرزمينـي را       ها سفره   اين كانال كند، بلكه آب      تنها آب براي مصارف خانگي و دامها تأمين مي        

هـاي كـم عمـق را ممكـن          هـاي دسـتي و چـاه        كند ودر نتيجه استحصال آب از طريق تلمبـه          نيز تغذيه مي  
در صورت فقدان اين آب شيرين، استفاده از آب شور زيرزميني توسط حيوانات طبق گزارش               . سازد  مي

در بسياري از مناطق . (Bhatia and Raheja 1986)دهد   درصد توليد شير را كاهش مي50حدود 
درآمـد حاصـل از     خشك هاريانا، پنجاب هندوسـتان و پنجـاب پاكـستان، بـه ويـژه در فـصول خـشك،                    

هـاي   هـا، كانـال    عـلاوه بـر دام    . دهـد   دامداري بخش مهمي از درآمد خانوارهاي تهيدست را تشكيل مـي          

                                                 
هاي ماهانه  كننده پرداخت براي مثال، تمايل به پرداخت ممكن است از طريق نوعي مزايده در شرايطي كه مصرف.  1

  .كنند برآورد شود خود را براي خدمات معين ابراز مي
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رودخانـه ايجـاد    1هايي در بـستر  ند و فايدهك آبياري آب براي حيات وحش، گياهان و جانوران تأمين مي     
هاي كوچـك و      ها براي نصب نيروگاه     ها در هندوستان جنوبي از افت كانال        در بعضي از كانال   . نمايد  مي

هاي غيرمستقيمي بايد در جريان برآورد ارزش مصرف آبي كـه بـراي               چنين فايده . كنند  خرد استفاده مي  
توانـد بـه كـم بـرآورد      هـا مـي   لحاظ نكردن اين فايـده   . ندشود لحاظ شو    مصارف كشاورزي برداشت مي   

هاي مـرتبط بـا جامعـه كـه از آب برداشـت شـده بـراي مـصارف كـشاورزي حاصـل                كردن جدي فايده  
آبياري تعدادي پيامد منفي زيست محيطي و اجتماعي نيز دارد كـه بـراي خانوارهـاي                . شود، بيانجامد   مي

زهدار شدن و شوري خـاك، بـه   :  پيامدهاي منفي عبارتند از از جمله اين  . آفرين است   تر مشكل   تهيدست
و ) شـود   هاي دستي و كـم عمـق مـي          كه موجب خشك شدن چاه    (هاي آب زيرزميني      تحليل رفتن سفره  

. (Vaidyana than 1993)آب هـاي ناشـي از    آلودگي آب در اثر مصرف مواد شيميايي و بيمـاري 
هاي منفي در برآورد ارزش آب كشاورزي منظـور           ايدهتواند بعنوان ف    چنين پيامدهاي زيست محيطي مي    

شكل ديگر لحاظ كردن آنها، در نظرگرفتنشان بعنـوان آثـار بيرونـي زيـست محيطـي در بـرآورد                    . شوند
  .هزينه كامل است

 در مصارف آب خانگي و كشاورزي ممكـن اسـت بـه دليـل               :هاي مرتبط با جامعه     تعديلات براي هدف  
بـه ويـژه در منـاطق       (ا جامعه نظيـر تخفيـف فقـر، اشـتغال و امنيـت غـذايي                هاي مرتبط ب    تأمين بهتر هدف  

رود   هاي مواد غذايي در صورت فقدان توليد اضافي غذا در اثر كشت آبي بالاتر مـي                 روستايي كه قيمت  
چنين تعديلاتي بيـشتر و     . تعديلاتي انجام شود  ) و در شرايطي كه تأمين مواد غذايي وارداتي دشوار است         

كنندگان است و بايد چنانكه در بخـش كـشاورزي آبـي توضـيح داده                 ارزش آب براي مصرف   بالاتر از   
در انجام اين تعديلات توجـه      . هاي مرتبط با جامعه را منعكس كند        خواهد شد به آن اضافه شود تا هدف       

بـرآورد ايـن    . كنـد، و صـرف دقـت زيـاد، لازم اسـت             ها را تأمين مـي      هايي كه اين هدف     كامل به گزينه  
 كـه از  –هـاي در دسـترس كـه منـافع واقعـي را       ها دلخواه نيست، بلكه بايد براساس بهتـرين روش        ارزش

  .كند، تعيين شود  برآورد مي–شود  ها عايد جامعه مي تفاوت قيمت ميان بخش
 
  ارزش ذاتي -1-7

                                                 
برداري غيرمصرفي از آب نظير توليد انرژي، پرورش ماهيان سردآبي و  هاي در بستر رودخانه عبارتند از بهره دهفاي.  1

  . م-هاي تفريحي و كشتيراني  استفاده
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بايد توجه داشت كه در مفهوم ارزش اقتصادي، بهـائي بـراي مـواردي چـون مـسئوليت رعايـت حقـوق                      
رغـم    علـي . شود   تعيين نمي  3 محض يهاي وجود   ، و ارزش  2رزش پاسداري از ميراث آيندگان    ، ا 1ديگران

دشواري سنجش آنها، اين موارد مفاهيم موجهي هـستند كـه ارزش واقعـي مـرتبط بـا مـصرف يـا عـدم                        
  .كنند مصرف آب را منعكس مي

 و اسـميت    هاي مـرتبط بـا مـديريت محـيط زيـست توسـط دووسـگس                بازبيني جامع انواع مختلف فايده    
» كننـدگان فعلـي   هاي مصرف ارزش«ها در دو طبقه اصلي  در بررسي آنها فايده. انجام شده است ) 1983(

هـاي ذاتـي    تعيـين و بـرآورد ايـن ارزش     ) 2(براساس نمودار شماره    . شوندتعريف مي » ارزش ذاتي آب  «و  
كاربرد منـابع در نظـر گرفتـه        توانند بعنوان آثار بيروني       بطور معمول دشوار است، اما در بعضي موارد مي        

در سـاير مـوارد، بـراي مثـال ارزش          . شوند كه در نتيجه لحاظ كردن آنها بطور نسبي آسانتر خواهد بـود            
انداز مفهومي ممكـن اسـت هميـشه          ها براي آيندگان برآورد در چارچوب يك چشم         پاسداري از ميراث  

 مـرتبط بـا كالاهـا و        4قيمت هدونيك هاي    رآورد شاخص بهاي ذاتي     يك راه تخمين ارزش   . دشوار باشد 
 قيمــت و 5ارزش مــسكن را براســاس و ايــازي) 1973(بــراي نمونــه، هريــسون . خــدمات مــصرفي اســت

تـوان رفتـار      از ايـن راه مـي     . متغيرهاي متعدد اقتصادي، مكاني، اجتماعي و زيست محيطي بـرآورد كـرد           
اندازهاي   چشم«و  » هاي آبي   ط به پيكره  اندازهاي مربو   چشم«هاي ذاتي، چون      واقعي را با مطلوبيت ارزش    

  .متعلق به كارهاي آبي يا جريان آب در بستر و نياز كيفي، مرتبط كرد» سبز
  
  ساير ملاحظات -1-8

اي بـر زمـان و ميـزان           ارزش آب بطـور تعيـين كننـده        :آثار درجه اطمينان تـأمين آب بـر هزينـه و ارزش           
مان تأمين آب براي آب كشاورزي، در شرايطي كـه        به موقع بودن ز   . اطمينان منابع تأمين آب اتكاء دارد     

. شـود، بـسيار اهميـت دارد       كمبود آب در مراحل بحراني رشد گياه موجب كاهش سـطح محـصول مـي              
هاي آبياري دولتي به ويژه در جنـوب آسـيا، عامـل پـائين بـودن                  فقدان تأمين آب قابل اطمينان در شبكه      

. شـود   اي كامل آب توسط كـشاورزان محـسوب مـي         ه  عملكرد محصول و عدم تمايل به پرداخت هزينه       

                                                 
1 . Stewardship 
2 . Bequest values 
3 . Pure Existence 
4 . Hedonic Price Indices 
5 . Regression 
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موجـب بهبـود تناسـب      ) بعنوان مثال در شمال غربي هندوستان و پنجـاب پاكـستان          (پمپاژ آب زيرزميني    
. شود و به همين دليل به افزايش نـسبي محـصول منجـر شـده اسـت                  زماني و درجه اطمينان نهاده آب مي      

اراضـي كـه از آب      ) ريانـا، انـدهراپرادش و تاميـل نـادو        پنجاب، ها (هندوستان  براي مثال در چهار ايالت      
 .كننـد  هاي آبياري مواد غـذايي توليـد مـي    شود حدود دو برابر اراضي تحت شبكه        زيرزميني مشروب مي  

(Dhawan 1988, Chambero 1988, Repetto, 1994)  
جـاد ظرفيـت ذخيـره      ، بهبود درجه اطمينان و تناسب زماني منابع تأمين آب بدليل نيـاز بـه اي               در عين حال  

براي مثال در ايالت شمال غربي و مجاور        . تر است   هاي افزون   آب اضافي و يا پمپاژ، مستلزم صرف هزينه       
 دلار در هكتـار در سـال اسـت،          10هـاي آبيـاري كمتـر از          منطقه هاريانا در جائيكـه آب بهـاء در شـبكه          

 20هـاي آبيـاري حـدود          ايـن هزينـه    .كننـد    دلار در هكتار در سال براي آبياري هزينه مـي          90كشاورزان  
همچنين (دهد كه تمايل به پرداخت زارعين         درصد ارزش خالص توليدات حاصل شده است و نشان مي         

. براي آب به موقـع و قابـل اطمينـان بـراي مـصارف كـشاورزي كـاملاً بـالا اسـت                     ) پرداخت واقعي آنها  
راي بهبود كـارائي مـصرف آب از توجـه          بنابراين، ترتيبات نهادي و مالي مربوط به تضمين آب مطمئن ب          

  .تر است صرف به بازيابت هزينه ارجح
اي و  هاي سنگين سرمايه   تأمين آب مطمئن و كافي براي مصارف خانگي و صنعتي نيز مهم است و هزينه              

كننـدگان آب خـانگي، بعنـوان بخـشي از راهبـرد مقابلـه بـا تـأمين آب                     هاي بالائي توسط مصرف     قيمت
  شود يغيرمطمئن، صرف م

 (World Bank 1995,World Bank Water Demand Research Team 1993).  
براي مثال، تهيدستان به ويژه در مناطق شهري بطور معمول براي تأمين آب كافي و با كيفيت قابل قبـول                    

  .(Bhatia and Falkenmark 1993)بايد بهاي زيادي بپردازند 
 حرارتي بمنظور حفـظ سـطوح مطلـوب توليـد بـسيار مهـم               هاي  تأمين آب مطمئن براي صنايع و نيروگاه      

است و به همـين دليـل نيـز بـه آب صـنعتي و توليـد انـرژي در فـصول خـشك و تـأمين آب بـراي ايـن                                
تـأمين منـابع آب     . هاي تأمين زيادي همـراه اسـت        هاي فرصت و همچنين هزينه      كنندگان با هزينه    مصرف

هـا   ازي و تلفات بيشتر تبخير آب در مخازن و كانال        س  هاي ذخيره   مطمئن در فصول خشك متضمن هزينه     
. هاي تـأمين آب صـنعتي لحـاظ شـوند           ها و هزينه    هايي بايد در فرآيند ارزيابي فايده       چنين هزينه . باشد  مي

مقدار معيني آب براي صنايع در يك فصل خشك ممكن اسـت در صـورت تطبيـق                 بعلاوه نياز به تأمين     
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ايـن پيامـد بايـد در فرآينـد محاسـبه           . طح تحـت آبيـاري منجـر شـود        اوج نيازها با يكديگر به كاهش س ـ      
  .هاي فرصت آب صنعتي و مصرف شهري منظور شود هزينه

هـا تـأثير      هـا و ارزش      كيفيت آب نظيـر درجـه اطمينـان آن بـر هزينـه             :آثار كيفيت آب بر هزينه و ارزش      
كننـده و   بـالا بـراي مـصرف   سه تا چهار ليتر آب شـرب بايـد داراي بهتـرين كيفيـت و ارزش     . گذارد  مي

آب مصرفي براي استحمام، شستشو و بهداشت فـردي نبايـد داراي همـان كيفيتـي                . همچنين جامعه باشد  
ها، نظافـت امـاكن و        تانك  كيفيت آب مربوط به فلاش    . رود  باشد كه براي شرب و پخت و پز به كار مي          

ش و در نتيجـه تمايـل بـه پرداخـت           ها متفاوت بوده و اين اختلاف به سـطوح مختلـف ارز             آبياري باغچه 
سـازي و حمـل مـواد زايـد از آب بازيـافتي               تـوان بـراي خنـك       در فرآيندهاي صنعتي مي   . شود  منجر مي 

به همين ترتيب كيفيت آب براي نيازهـاي مختلـف كـشاورزي نيـز متفـاوت اسـت كـه بـه              . استفاده كرد 
هاي متفـاوت آب در   قاضا براي كيفيتبه ويژه، ت. شود هاي مختلف تأمين آب منجر مي ها و هزينه    ارزش

مصارف مختلف انگيزه بازچرخـاني و اسـتفاده مجـدد از آب بمنظـور تطبيـق عرضـه و تقاضـا را فـراهم               
  .كند مي

  ارائه برخي برآوردها–كننده  هاي مصرف ها در بخش ها و هزينه ارزش -2
ايع و كـشاورزي  كننـده شـامل آب شـهري، صـن        در اين بخش برآوردها در باره سه بخش اصلي مصرف         

هاي موجود صـورت گرفتـه و صـرفاً در       گيري از مناسبترين داده     برآوردها بر مبناي بهره   . ارائه شده است  
همانگونـه كـه در مقدمـه ايـن         . باشـد   هايي كه اين برآوردها انجام شده معتبر مـي          مورد شرايط و موقعيت   

ها انجام گيرد، لكـن بـه         تحليل سيستم نشريه اشاره شده در شرايط مطلوب بايستي اين برآوردها براساس           
دليل فقدان امكانات مناسب به ويژه درخصوص كشورهاي درحـال توسـعه برآوردهـا براسـاس بهتـرين                  

در واقع برآوردهاي تجربي با اين هدف و ديـدگاه صـورت            . روش محاسباتي بعدي انجام گرديده است     
 –ه عمليـاتي نمـودن اصـل كـالاي اقتـصادي            شناسي، ب ـ   هاي روش   بتواند با تبيين برخي از جنبه     گرفته كه   

ــد  ــودن آب كمــك نماي ــشكلات    . اجتمــاعي ب ــل وجــود م ــه دلي ــوژيكي ب ــصارف اكول ــاي م برآورده
  ها انجام نشده است ها و هزينه شناسي جهت كمي كردن فايده روش

 (Brisco 1996; Goodland 1996; Gibbons 1988).  
  
  ايلند ت1ارزش و هزينه آب براي مصارف خانگي در فوكت -2-1

                                                 
1 . Phuket 
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برآوردهاي انجام شـده  ) 3(گيري از روش پيشنهاد شده در بخش اول اين گزارش، نمودار شماره         با بهره 
هاي مصارف آب شهري درخصوص منطقـه توريـستي فوكـت در تايلنـد نـشان                  را درباره ارزش و هزينه    

برداري  ي بهرهها ، هزينه(Patmasiriwatet 1995)هاي فراهم شده توسط  با استفاده از داده. دهد مي
باشـد محاسـبه       سنت آن مربوط به آب خام مي       24 سنت براي هر متر مكعب كه        34و نگهداري به ميزان     

 سنت براي هر مترمكعـب تعيـين شـده          24گذاري براي سامانه توزيع معادل        هاي سرمايه   هزينه. شده است 
بـه  . تر مكعـب خواهـد بـود      سنت به ازاي هر م    ) 58=24+34(است كه بدين ترتيب هزينه كل تأمين برابر         

جزيـره مـذكور    ( دليل فقدان فرصت براي استفاده از آب تأمين شده جهت مصارف صنعتي و كشاورزي             
هاي فرصت معادل صفر در نظر گرفته شـده و بـدين لحـاظ كـل                  هزينه) صرفاً يك منطقه توريستي است    

  .هاي اقتصادي معادل هزينه كل تأمين خواهد بود هزينه
 سنت براي هر متر     50ها و به ميزان        به غيرزيست محيطي معادل هزينه تصفيه فاضلاب       هاي معطوف   هزينه

  .مكعب منظور شده است
  .خواهدبود) 108=58+50( سنت 108ها به ازاء هرمترمكعب معادل  باتوجه به مواردفوق جمع كل هزينه

هــاي انجـام شــده دربـاره تمايـل بــه پرداخـت توســط      هــاي موجـود از بررسـي   ارزش كـل براسـاس داده  
اين رقم .  سنت برآورد شده است  130داران در فصل تابستان انجام شده و معادل           كنندگان و هتل    مصرف

  .براي سه ماهه تابستان كه در طي آنها كمبود شديد آب وجود دارد كاملاً منطق است
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 ارزش پايدار=
   دلار در مترمكعب3/1= در مصرف

  

كنندگان خانگي براي خريد آب  برابر با بهايي است كه هتلها و مصرف
  .پردازند رد در فصل تابستان ميگ به فروشندگان دوره

  

هاي متغير چون  برداري هزينه آب خام، هزينه هزينه نگهداري و بهره
  .شود برداري را شامل مي هاي بهره حقوق و دستمزد، مواد و ساير هزينه

  

هاي افزايشي حاصل از  اي بر مبناي ميانگين هزينه هاي سرمايه هزينه
ين رقم براي آب سطحي مطالعات مهندسي محاسبه شده است كه ا

  .باشد  دلار در مترمكعب مي4/0 دلار و براي آب زيرزميني 18/0

 =هزينه كامل
  دلاردرمترمكعب08/1

  هزينه كامل
  =اقتصادي

 دلار در 58/0
  مترمكعب

 تأمينهزينه كامل
 دلار 58/0=

=برداريهزينه نگهداري و بهره درمترمعكب
 دلار در مترمكعب34/0

 دلار در24/0=ايهزينه سرمايه
 مترمكعب

 صفر=هزينه فرصت

 آثار بيروني
 )اطلاعات در دسترس نيست( اقتصادي

 آثار بيروني
  دلار در مترمكعب5/0= زيست محيطي

 ها براي تأمين آب شهري در فوكت تايلندها و ارزشهزينه):3(نمودار



 15

ذكر است كه ارزش آب مورد استفاده بسيار بالاتر از آن است كه در ارزيابي تمايل بـه پرداخـت                    شايان  
ها موجب ايجاد  فاصله بين ارزش و هزينه.  شده است كنندگان آب شهري در فوكت ابراز       مصرفتوسط  

مشكلات در پايداري تأمين آب در فوكت خواهد شد و لازم است كه برآوردهاي انجـام شـده مجـدداً                    
يكي از مشكلاتي كه ممكن است بروز نمايد اين است كه دسترسي به آب              . مورد تجديد نظر قرار گيرد    

  .سازي آب نيز باشد اين فاصله ممكن است بيانگر نياز به ذخيره. را براي ساير مصارف محدود نمايد
  
   در هند1يانا ارزش و هزينه آب براي مصارف آبياري در يك منطقه خشك هاري -2-2

) 4(اي كـه در نمـودار شـماره           محاسبه ارزش اقتصادي آب در آبياري تعيين سـه مؤلفـه بگونـه            به منظور   
بازيافت ريالي سهم آب در آبياري به شدت بستگي به نـوع محـصولات،         . نشان داده شده ضروري است    

. هـا دارد    شرايط آب و هـوايي يـك منطقـه و همچنـين آبيـاري بـه موقـع، ميـزان و كـارايي سـاير نهـاده                          
هـاي    پـروري از جنبـه      هاي ناشي از استفاده از آب آبياري براي منظورهـاي شـرب، بهداشـت و دام                 فايده

هـاي خـالص اسـتفاده از آب برگـشتي بـراي              فايـده . شـود   مثبت اقتصادي معطـوف بـه غيرمحـسوب مـي         
  .منظورهاي آبياري نيز بايد در محاسبات منظور شود

 ذيلاً با نشان دادن نمودارهاي لازم مورد بحث قـرار           ها  شناسي مربوط به محاسبه اين مؤلفه       جزئيات روش 
  .گرفته است

 چنانچه بازارهاي آب فعال باشند، ارزش آب براي منظور آبياري از            :هاي خالص حاصل از آبياري      فايده
در شرايط فقـدان بازارهـاي   . پردازند قابل ارزيابي است    كنندگان در بازار آب مي      هايي كه مصرف    قيمت
تـوان از طريـق بـرآورد ارزش          ، ارزش آب در آبيـاري را مـي        )خصوص آبهاي سـطحي   به ويژه در  (آب  

اين رقـم تحـت     . خالص بدست آمده از استفاده از آب برداشت شده براي محصولات آبي بدست آورد             
  :ارزش آب در كشاورزي از فرمول زيرقابل استخراج استعنوان 

  
   ارزش آب در كشاورزي(AWA) = با آبياري ارزش خالص محصولات –ارزش خالص محصولات بدون آبياري 

  حجم آب برداشت شده براي آبياري

                                                 
1 . Haryana 
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ارزش ارزش كامل
  اقتصادي

 فايده هاي خالص
 آبهاي برگشتي

 فايده هاي خالص
  پخت و پزشرب و  •
  بهداشت فردي •
  دام •
   تجاري كوچك-واحدهاي توليدي  •

 مصارف مغير مستقيم

 تعديل براي هدفهاي مرتبط با جامعه

 ارزش ذاتي

 برآورد ارزش آب كشاورزي): 4(نمودار

ارزش از ديدگاه مصرف كنندگان
 آب
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. شـود   هاي زراعـي محاسـبه مـي        ارزش خالص محصولات از تفاضل ارزش ناخالص محصولات و هزينه         
ححم آب در مخرج فرمول مذكور معادل كل آبي است كه از منبع براي آبياري برداشـت شـده و تنهـا                      

اين بـدين دليـل     . باشد  صرف شده توسط گياه و يا ميزان تبخير و تعريف مورد نياز گياه نمي             شامل آب م  
هاي آبياري    است كه هزينه تأمين آب، برمبناي آب ذخيره شده در مخزن و يا منحرف شده توسط سازه                

  .آيد و نه بر مبناي خالص نياز آبي گياهان بدست مي
تي آبياري بايـستي بطـور مـشخص در محاسـبه ارزش خـالص      علاوه بر موارد فوق، استفاده از آب برگش     

اي كه كمي بعد در همين بخش مورد بحث قرار خواهد گرفت، به عنوان ارزش معطـوف بـه غيـر            بگونه
شايان ذكر است كه مقـدار بارنـدگي مـؤثر در حجـم منظـور شـده در مخـرج                    . مورد ملاحظه قرار گيرد   

 محاسـبه ارزش خـالص در حالـت بـدون آبيـاري بايـد در                فرمول بالا مورد نظر نيست لكن اين عامل در        
  .محاسبات در نظر گرفته شود

توان آنها را براي برآورد ارزش آب مـورد           برخي اطلاعات را در سطح مزرعه كه مي       ) 1(جدول شماره   
مربوط به محصولات گندم و برنج در يك سال زراعي          اطلاعات مذكور   . دهد  استفاده قرار داد نشان مي    

ارزش ناخـالص محـصولات زراعـي ناشـي از آبيـاري            . باشـد   يانا در شمال غربي هند مي       ه هاري در منطق 
 دلار براي هر هكتار برآورد شـده اسـت در حـالي كـه ارزش ناخـالص محـصولات بـدون                      1290حدود  

بـدين ترتيـب آبيـاري توانـسته زارعـين را قـادر             .  دلار در هكتار تخمين زده شده اسـت        220آبياري تنها   
 دلار در هر هكتار از طريق دو برابـر          1070ه ارزش خالص محصولات خود را در كمي بيشتر از           نمايد ك 

  .كردن تراكم كشت افزايش دهند
 

  يانا در هند برآورد ارزش افزايشي محصولات كشاورزي در منطقه هاري) 1(جدول شماره 

  
ارزش محصولات 

  با آبياري
ارزش محصولات 

  بدون آبياري
هزينه / ارزش 

  شدهاضافه 
برحسب دلار در هكتار در (ارزش خالص محصولات 

  )سال
1290  220  1070  

  680  190  870  )برحسب دلار در هر هكتار در سال(هزينه زراعت 
  390  30  420  )برحسب دلار در هر هكتار در سال(ارزش خالص 

  20600  0  20600  )متر مكعب در هكتار در سال(حجم آب برداشتي 
اء هر مترمكعب آب ارزش خالص محصولات باز

  )برحسب دلار در هر مترمكعب(برداشت شده 
-  -  019/0  

  1993دولت هند، هزينه زراعت براي محصولات مهم، وزارت كشاورزي سال : منبع
  :توضيحات

  . روپيه هند محاسبه شده است24در تبديل نرخ برابري ارز هر دلار آمريكا  •
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  براي سال زراعي( كيلوگرم درهكتار 3600 و گندم 4215در شرايط آبياري، توليد برنج  •
  .منظور شده است) 92-1991 
ارزش (باشد  هاي كارگري مي هاي نقدي، اجاره زمين و هزينه هاي زراعت شامل، هزينه هزينه •

  )كار اعضاي خانواده براساس مزد كارگري محاسبه و منظور شده است
  .دهد ي را تشكيل ميهاي آبيار  درصد كل هزينه17هاي كارگري حدود  معمولاً هزينه •

هـاي افـزايش تـراكم كـشت از طريـق             نشان داده شده هزينـه    ) 1(بهرحال همانگونه كه در جدول شماره       
 دلار  870هاي مربوط به آبياري، كود و نيروي كار معـادل             خشك مذكور شامل هزينه   آبياري در منطقه    

  .ر هكتار خواهد بود دلار در ه390در هكتار است و از اين جهت ارزش خالص محصولات تنها 
ص نياز آبي گياه، ميزان آب برداشت شـده از آبهـاي سـطحي و يـا               لبه دليل بارندگي كم و بالا بودن خا       

نيازهاي آبياري در منطقه مذكور براي      . زيرزميني براي هر هكتار در منطقه مورد مطالعه بسيار زياد است          
ارقـام  . (Dhawan, 1988)هكتـار اسـت   متر در هر   ميلي420 و براي گندم 1640زراعت برنج حدود 

 مترمكعب به ترتيب براي برنج و گنـدم اسـت كـه در مجمـوع         4200 و   16400فوق معادل برداشت آب     
 كيلـوگرم در هـر هكتـار توليـد         2900با در نظر گرفتن     . باشد   مترمكعب در هر هكتار در سال مي       20600
 20600 كه با آب برداشت شده به ميزان         شود   كيلوگرم در هكتار توليد گندم، مشخص مي       3600برنج و   

 مترمكعـب   2/3به عبارت ديگر بازاء هـر       .  كيلوگرم غلات بدست آمده است     6500مترمكعب در هكتار    
آب برداشت شده يك كيلو دانه غذايي حاصل شـده اسـت، هرچنـد كـه بـا در نظـر گـرفتن توليـد آب                        

 مترمكعب را كـاهش  2/3ت اندكي رقم   برگشتي كه ذيلاً راجع به آن توضيح داده خواهد شد ممكن اس           
  .دهد

 براساس محاسبات مذكور ميزان ارزش خالص توليد محـصولات بـازاء          :خالص توليد محصولات  ارزش  

 = 019/0دلار (هر مترمكعب آب برداشت شده براي كشاورزي معادل 
                         20600

390(  
  . سنت خواهد بود9/1يا 

قبلاً نيز اشاره شده به دليل ميسر شدن دسترسـي بـه غـذا              اي كه     نه بگو :ارزش حاصل از اهداف اجتماعي    
بخـصوص در   (از يك سو و پايين آمدن قيمـت غـلات از سـوي ديگـر                ) بخصوص در مناطق روستايي   (

پذير شده، لازم است رقمي به عنـوان          كه به جهت افزايش توليد در نتيجه آبياري امكان        ) مناطق روستايي 
 50براي انعكاس اين منظور، قيمت غـلات        . ورد ارزش اقتصادي منظور گردد    هاي اجتماعي در برآ     فايده

همچنـين بـه منظـور اجـراي اهـداف ايجـاد       ) در محاسبه ارزش اجتماعي  (درصد افزايش داده شده است      
باشـد اسـتفاده شـده تـا           درصد دستمزد معمـول در بـازار كـار مـي           50اشتغال، از دستمزد سايه كه معادل       

با توجه به بالاتر    . يانا در نظر گرفته شود      ه و حضور كارگران مهاجر به منطقه هاري       بيكاري گسترده منطق  

 مترمكعب
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هاي زراعي با آن، ارزش اقتصادي آب آبيـاري   جزئي هزينه بودن ارزش ناخالص محصولات و اختلاف       
  . دلار بازاء هر مترمكعب آب به عنوان ارزش اجتماعي تعديل شده است028/0به ميزان 

 بطوريكـه قـبلاً بحـث شـد تـأمين آب بـراي آبيـاري                :ز استفاده غيرآبياري از آب    ارزش خالص حاصل ا   
هاي قابل توجهي نيز براي آب شرب، پخت و پز، حمام، بهداشـت شخـصي و بـالاخره دامپـروري                      فايده

در . هـا وجـود نـدارد       البته هيچگونه مطالعات تجربي براي تقـويم ريـالي ايـن نـوع فايـده              . نمايد  ايجاد مي 
 دلار بازاء هرمترمكعـب بـه عنـوان ارزش اضـافي            01/0يانا مبلغ     ن اطلاعاتي براي منطقه هاري    فقدان چني 

  .آب آبياري منظور شده است
اهاي انجام شـده مـشخص گرديـد           براساس بررسي  :برداري از آب برگشتي     ارزش خاصل حاصل از بهره    

. نمايد  اي شيرين را تغذيه مي    ه  هاي آب زيرزميني شور و بقيه آبخوان        كه بخشي از آبهاي برگشتي، سفره     
يانا سطح سفره آب زيرزميني مرتبـاً در حـال            ها در ناحيه هاري     اگرچه به دليل برداشت اضافي از آبخوان      

افت است ولي به منظـور نمـايش دادن اثـرات آب برگـشتي در ارزش خـالص، فـرض شـده كـه ارزش                    
اين امر رقمـي    . ز آبياري باشد   درصد ارزش خالص حاصل ا     25خالص حاصل شده از آب برگشتي تنها        

  .دهد  دلار به ازاء هرمترمكعب را برمبناي آب برداشت شده براي آبياري تشكيل مي005/0در حد 
 ارزش كــل اقتــصادي آب آبيــاري بــازاء  بــا توجــه بــه مــوارد فــوق:ارزش كــل اقتــصادي آب آبيــاري
  :هرمترمكعب آب برداشتي معادل

)062/0=005/0+01/0+028/0+019/0 (  
  ).5نمودار شماره . (ر خواهد بوددلا
  

هاي كامل آب به بازاء يك مترمكعب آب برداشت شـده بـراي آبيـاري بـه                    هزينه :هزينه كامل اقتصادي  
  :شرح زير برآورد شده است

 برداري و نگهداري هاي بهره  دلار براي هزينه002/0 •

 گذاري اوليه هاي سرمايه  دلار براي هزينه038/0 •

 هاي پمپاژ آب نه دلار براي هزي015/0 •

 )استفاده از آب آبياري در مناطق شهري(هاي فرصت   دلار براي هزينه03/0 •

 دلار براي هر متر مكعب را به عنوان هزينه كـل تـأمين آب               085/0هاي فوق رقم      مجموع مؤلفه  •
 .دهد آبياري در منطقه مذكور تشكيل مي

 استفاده پايدار از منابع آب را در منطقه     هاي بدست آمده فقدان     ها و ارزش    بديهي است تفاوت بين هزينه    
  .دهد نشان مي
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  = اقتصاديهزينه كامل
   دلاردرمترمكعب085/0

=ارزش كامل اقتصادي در مصرف
   دلارمترمكعب062/0

 =ارزش خالص توليد كشاورزي
 مترمكعب دلار019/0

 =هاي مرتبط با جامعهتعديل براي هدف
  دلارمترمكعب028/0

هاي خالص مصارف  فايده
 غيرآبياري

  دلار مترمكعب٠٠١/٠

 =فايده خالص جريان برگشتي
  دلار مترمكعب005/0

  دوستان نيانا، ه هاي آب در هاري زينهبرآورد ارزش در مصرف براي آب كشاورزي و ه: )5(نمودار 
  )1ود به جدول شبراي جزئيات ارزش از ديدگاه مصرف كنندگان مراجعه (

 هاهزينه ارزش در مصرف

  .)برآورد نشده است(پيامدهاي خالص زيست محيطي

 =رداريبهاي نگهداري و بهرههزينه
  دلارمترمكعب002/0

 =ايهاي سرمايههزينه
  دلارمترمكعب038/0

  )=تعديل شده از نظر يارانه برق(هاي پمپاژهزينه
  دلارمترمكعب015/0

  ) =كنندگان شهريبراي مصرف(هزينه فرصت
  دلارمترمكعب03/0
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  در جمشيدپور هند1هاي اقتصادي آب در حوزه آبريز سابرنارخا ها و ارزش هزينه -2-3

هاي استفاده از آب براي كشاورزي، شـرب شـهري و صـنايع در منطقـه                  ها و ارزش    هزينهدر اين قسمت    
هـا برآمـار و     ايـن بررسـي   . ابرنارخا در شرق هندوستان ارائه شده است      جمشيدپور واقع در حوزه آبريز س     

هـاي     درباره تمايل به پرداخت بر هزينـه       1992 و   1991هاي    هاي ميداني در سال     اطلاعات و نتايج بررسي   
آمده،  عمل استفاده مجددازآنها به   شرب كه براي   آب درصنايع وآب   هاي تصفيه   وهزينه آب ازمنابع حفاظت

هـاي سيـستمي و روش تعـادل جزئـي            براي اين حوزه آبريز اطلاعـات از تجزيـه تحليـل          . باشد  استوار مي 
  (Anandalingam, Bhatia and cestti 1992, Harshadeep 1995).بدست آمده است

فراتـر از   ( ارزش خالص برآورد شده براي محصولات آبـي          :ارزش آب آبياري در حوزه آبريز سابرناخا      
در ايـن منطقـه     .  بدست آمده اسـت    1991-92 دلار در هكتار براي سال       244) يارزش توليد بدون آبيار   

 مترمكعب در سال برآورده شده است كه مبين پايين بودن مقدار تبخيـر و           8800نياز آبي براي هر هكتار      
بـدين جهـت    ). يانـا   در مقايـسه بـا منطقـه هـاري        (زياد بودن ميزان بارندگي مؤثر در منطقه است         تعريق و   

 دلار بـازاء هـر مترمكعـب آب برداشـتي     027/0صل محصولات كشاورزي در اين منطقه برابر      ارزش خا 
  .باشد يانا مي  درصد بيش از منطقه هاري45بوده كه 

هـاي اجتمـاعي مربـوط بـه امنيـت       يانـا فايـده     مشابه منطقـه هـاري     :تعديل ارزش به دليل اهداف اجتماعي     
و بـالاخره افـزايش اهـداف مربـوط بـه      ) اطق روسـتايي بـه ويـژه در من ـ  (آمدن قيمت غلات     غذايي، پايين 

  . دلار به ازاء هر مترمكعب برآورد شده است053/0اشتغال معادل 
يانا، در     براساس مطالب موصوف درباره منطقه هاري      :ارزش خالص حاصل از استفاده غيرآبياري از آب       

 دلار براي هـر مترمكعـب       01/0اين منطقه ارزش خالص حاصل شده از استفاده غيرآبياري از آب معادل           
  .آب برداشتي منظور شده است

 اين خصوص نيز فرض شده كه ارزش خـالص           در :برداري از آب برگشتي     ارزش خالص حاصل از بهره    
 دلار بـازاء  007/0بدين ترتيب رقـم   .  درصد ارزش خالص حاصل از آبياري باشد       25حاصل شده معادل    

  .آيد ين عامل بدست ميهر مترمعكب آب برداشتي براي آبياري جهت ا
 بـا توجـه بـه مـوارد فـوق ارزش كـل اقتـصادي آب آبيـاري بـازاء                     :ارزش كامل اقتـصادي آب آبيـاري      
    : هرمترمكعب آب برداشتي معادل

  دلار) 007/0+01/0+053/0+027/0=097/0(
  )6نمودار شماره . (خواهد بود

آب برداشت شده براي آبيـاري بـه   هاي كامل آب به ازاء هريك مترمكعب          هزينه :هزينه كامل اقتصادي  
  :شرح زير برآورد شده است

                                                 
1 . subernarekha 
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  =هزينه كامل اقتصادي
    دلاردرمترمكعب065/0

ارزش كامل اقتصادي در
  دلارمترمكعب097/0=مصرف

 =ارزش خالص توليد كشاورزي
  دلارمترمكعب027/0

 =هاي مرتبط با جامعهتعديل براي هدف
  دلارمترمكعب007/0

 هاي خالص مصارف غيرآبياريفايده
   دلار مترمكعب01/0

 =فايده خالص جريان برگشتي
 ر مترمكعب دلا053/0

  يانا، هندوستان  هاي آب درهاري  برآورد ارزش در مصرف براي آب كشاورزي و هزينه): 6(نمودار 
  )1كنندگان مراجعه شود به جدول  براي جزئيات ارزش از ديدگاه مصرف(

 هاهزينه ارزش در مصرف

  .)برآورد نشده است(پيامدهاي خالص زيست محيطي

 =برداريهاي نگهداري و بهرههزينه
  دلارمترمكعب002/0

 =ايهاي سرمايههزينه
  دلارمترمكعب038/0

  )=تعديل شده از نظر يارانه برق(هاي پمپاژهزينه
  دلارمترمكعب015/0

  ) =كنندگان شهريبراي مصرف(هزينه فرصت
  ) نشده رعايته مقايس:توجه ( دلارمترمكعب595/0
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 برداري و نگهداري هاي بهره  دلار براي هزينه002/0 •

 گذاري اوليه  دلار براي سرمايه038/0 •

 هاي پمپاژ  دلار براي هزينه015/0 •

 هاي فرصت  دلار براي هزينه595/0 •

هرمترمكعب، هزينه كامل اقتصادي را در حوزه سابرناخانا  دلار به ازاء 65/0مجموع ارقام مذكور برابر 
  .دهد و منطقه جمشيدپور هند تشكيل مي

  
 :ها براي آب شهري و صنايع ها و هزينه ارزش -2-4

 دلار بــه ازاء هــر 066/0شــايان توجــه اســت كــه كــل هزينــه تــأمين آب در جمــشيدپورهند كــه معــادل 
اين امـر بـه     . باشد  تر مي   كت تايلند به طور نسبي پايين     هاي مشابه درباره فو     مترمكعب است نسبت به هزينه    

توانـد آب را از طريـق پمپـاژ           كنندگان آب صـنعتي مـي       اين دليل است كه در منطقه جمشيدپور مصرف       
هاي پمپاژ، انتقال و توزيع بطور نسبي پايين است لـذا             بطور مستقيم از رودخانه تأمين نمايند و چون هزينه        

تواننـد   كنندگان آب صـنعتي مـي   همچنين مصرف. كه هزينه كل پايين باشدشود    اين موضوع موجب مي   
برداشـت نماينـد كـه در اينجـا بـا توجـه بـه               ) سد سابرنارخا (هاي تابستان آب را مستقيماً از مخرن          در ماه 

اقتـصاد  ) حـدود دو برابـر نـسبت بـه تقاضـاي آب شـرب و صـنعت                (بالابودن تقاضاي آب براي آبياري      
  .باشد هاي ذيربط مطرح مي ا هزينهمقياس در رابطه ب

هـاي از دسـت رفتـه در آبيـاري            هاي فرصت آب مصرف شده در بخش آب شهري، معادل فايـده             هزينه
 دلار به ازاء هرمترمكعب بـرآورد       097/0اي كه قبلاً نيز ارائه شد معادل          كشاورزي منظور شده و به گونه     

  .شده است
برداري پايين دست اسـت   آب در بهرهده اثرات برداشت عكس كننناثرات اقتصادي معطوف به غير كه م      

  . دلار براي هر مترمكعب منظور شده است014/0برابر ) هاي فرصت غير از هزينه(
هاي زيست محيطي معادل هزينه تصفيه آب به ترتيبـي كـه كيفيـت آن مـشابه وضـعيت اوليـه آب                        هزينه

 درنظرگرفتـه   1991-1992هاي سـال      س قيمت  دلار بازاء هرمترمكعب براسا    145/0برداشتي باشد معادل    
  .شده است

باشـد   هاي حرارتي كه شامل ذرات خاكستر و ذغال سـنگ نيـز مـي    هاي ناشي از نيروگاه     تصفيه فاضلاب 
  . دلار براي هرمترمكعب محاسبه شده است127/0معادل 

ل، اوره و هاي زغال كك و ذوب آهن كه شـامل مقـادير زيـادي فن ـ               هاي مربوط به كوره     هزينه فاضلاب 
  .(Bhatia 1994) دلار بازاء هرمترمكعب برآورد شده است 45/0باشد برابر  ذرات معلق مي

 دلار بـراي هـر متـر    29/0براي هزينه زيست محيطي معطوف به غير از طريق ميانگين وزني رقمـي برابـر            
  .مكعب منظور شده است
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 دلار و هزينـه كامـل       177/0آب برابـر    با استفاده از مجموعه برآوردهاي مذكور، هزينه كامل اقتـصادي           
ارزش آب براي اسـتفاده شـرب در        . دلار به ازاء هرمترمكعب خواهد بود     ) 467/0=177/0+29/0(معادل  

 دلار بـراي هرمترمكعـب در منطقـه     25/0مناطق شهري بر مبناي تعيين ميانگين تمايل به پرداخت معـادل            
  .جمشيدپور محاسبه شده است
 21رمبناي تعيين ميانگين ارزش اضافي خالص بـازاء هرمترمكعـب آب در             ارزش آب در بخش صنعت ب     

شايان ذكـر اسـت كـه ايـن رقـم از            .  دلار براي هرمترمكعب محاسبه شده است      6/2واحد صنعتي معادل    
نسبت ارزش افزوده خالص حاصل به كل حجم آب برداشت شده تعيين گرديده اسـت و بـديهي اسـت                  

  .كند  آب صنعتي منعكس نميكه رقم فوق ارزش نهايي را براي
  .نشان داده شده است) 7(كليه موارد بالا در نمودار شماره 

  
 هزينه فرصت آب مورد استفاده در كشاورزي -2-5

كنندگان شامل موارد زير      بطوريكه قبلاً نيز توضيح داده شده چنانچه نرخ آب پرداختي از طرف مصرف            
  :دهد ا پوشش ميتوان گفت كه نرخ آب كامل هزينه اقتصادي ر باشد مي
 برداري و نگهداري هاي بهره گذاري اوليه و هزينه هاي سرمايه هزينه تأمين شامل هزينه •

غيـر از   (هاي فرصت كه منعكس كننده ارزش آب در بهترين گزينه واقعـي بعـدي اسـت                   هزينه •
هزينـه فرصـت آب مـورد اسـتفاده در          ). اي كه آب براي آن تخـصيص داده شـده اسـت             گزينه

كنندگان بـالقوه از آب دارد        هاي انتقال آب به ساير استفاده       ها و هزينه    گي به فرصت  آبياري بست 
تواننــد ســاير زارعــين باشــند كــه در طــرح قــرار ندارنــد و يــا  كننــدگان مــي ايــن نــوع مــصرف(

بايـستي موقعيـت و     » بهترين گزينه بعـدي   «در چنين شرايطي،    ). كنندگان شرب و صنايع     مصرف
هـاي فرصـت آب       بعـلاوه، هزينـه   . هاي ذيربط را مورد توجه قرار دهـد         نحوه انتقال آب و هزينه    

مورد استفاده در آبياري وقتي به سرعت كاهش خواهد يافت كـه ديگـر امكـان انتقـال آب بـه                     
 .شكل ارزان و كم هزينه وجود نداشته باشد

اده قـرار  هـاي آبريـز بخـش اعظـم منـابع آب بـراي آبيـاري مـورد اسـتف          با عنايت باينكه در اغلب حـوزه    
هـاي فرصـت      كننـدگان، عمـلاً هزينـه       ها يا مصرف    گيرد لذا حتي پس از تأمين تقاضاهاي ساير بخش          مي

خواهد ) هاي آبي نزديك به صفر      و يا بسته به ميزان نيازهاي اكوسيستم      (آب در آبياري صفر خواهد بود       
صرف آب در هــاي فرصــت بايــستي براســاس ميــانگين وزنــي ارزش م ــ در چنــين شــرايطي هزينــه. بــود
بطـور مثـال در حـوزه آبريـز     ). حجم آب مورد استفاده به عنـوان وزن (هاي مختلف برآورد گردد   بخش

subernarekhaباشد  برآورد نياز سالانه به شرح زير مي.  
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 =هزينه كامل
 ردرمترمكعب دلا467/0

 هزينه كامل
  =اقتصادي

 =تأمين آبهزينه كامل    دلار در مترمكعب177/0
   دلار مترمعكب177/0

 برداريهزينه نگهداري و بهره

 ايهزينه سرمايه

 =هزينه فرصت
  دلار مترمكعب097/0

 آثار بيروني  اقتصادي
  دلار مترمكعب097/0

 =آثار بيروني  زيست محيطي
 در مترمكعب دلار29/0

   هندوستان-هاي صنعتي و شهري در حوزه آبريز سابرنارخاها براي بخشها و ارزشبرآورد هزينه):7(نمودار

  =ارزش آب در مصارف صنعتي 
   دلار در مترمكعب6/2

  )مقايس رعايت نشده است(

ارزش آب در مصارف 
   دلارمترمكعب25/0= شهري 
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 ميليون مترمكعب    1346    آب آبياري •

 ميليون مترمكعب    440      صنعت •

  ميليون مترمكعب    235      شهري •
آب مورد استفاده در آبياري در بهترين گزينه ديگر به مصارف صـنعتي و يـا شـهري    با فرض اينكه كليه    

ميليـون  ) 440+235=675( درصد آب مورد اسـتفاده در آبيـاري        50اختصاص يابد، هزينه فرصت حدود      
بدين ترتيب بـا اسـتفاده از       ). زيرا عملاً محل مصرفي براي آن نيست      (مترمكعب، معادل صفر خواهد بود      

هاي فرصـت بـراي       ها، هزينه   هاي مختلف و ارزش آن در هريك از بخش          د استفاده در بخش   احجام مور 
تـر از ارزش   اين رقم خيلي پايين  .  دلار به ازاء هرمترمكعب بدست خواهد آمد       595/0آب آبياري معادل    

اين در حالي است كه فرض شده كه . گيرد متوسط آبي است كه در بخش صنعت مورد استفاده قرار مي 
هـاي اضـافي ديگـري      ميليون مترمكعـب هزينـه  440قال از آب كشاورزي به مصارف صنعتي به ميزان  انت

  .علاوه بر آنچه كه واقع شده دربر نداشته باشد
عنوان شـده، در شـيلي، ترتيبـات و اقـدامات فيزيكـي لازم              ) 1996(همانگونه كه از طرف آقاي اوليورز       

ها اصـلي بـه     يكي از محدوديت  ) جابجايي مصرف (خريد  براي انتقال واقعي آب از محل فروش تا محل          
 1994در سامانه پالوما در شيلي در سال        . رود  هاي بزرگ به شمار مي      ويژه در توسعه بازار آب در مقياس      

 درصد از منابع آب موجود به ترتيب از طريـق فـروش و اجـاره بـراي                  3ها و     حدود يك درصد از حقابه    
هـا ضـرورت تجزيـه و تحليـل دقيـق              بهرحال ايـن نـوع محـدوديت       .جابجايي مصرف استفاده شده است    

نمايد كه نتايج صحيح  كنندگان را تأكيد مي موضوع جابجايي مصرف آب از كشاورزي به ساير مصرف       
  .باشد ها قابل حصول مي در چارچوب تحليل سيستم

 
 هاي مختلف مصرف ها در بخش ها و هزينه مقايسه ارزش -2-6

ها را در سه بخش اصلي مـصرف در حـوزه آبريـز سـابرنارخا          ها و هزينه    رزشمقايسه ا ) 8(نمودار شماره   
 برابـر هزينـه   6شود ارزش آب مورد استفاده در بخش صنعت حدود      بطوريكه ملاحظه مي  . دهد  نشان مي 

اين در حاليـست كـه      . باشد  مي) هاي اقتصادي و زيست محيطي معطوف به غير         شامل هزينه (كامل تأمين   
در مـورد آب مـورد      . باشـد   تر از هزينـه كامـل تـأمين مـي           فاده در بخش شرب پايين    ارزش آب مورد است   

هـاي فرصـت      تر از هزينه كامل اقتصادي است كه شامل هزينـه           استفاده در آبياري ارزش آب بسيار پايين      
هاي پايين فـروش آب موضـوع پايـداري           شود، به عبارت ديگر در شرايط جاري با توجه به تعرفه            نيز مي 
هـاي مناسـب دربـاره      از منابع آب بطور جـدي مطـرح اسـت و شـايد بتـوان بـا اسـتفاده از تعرفـه                  استفاده

  .تخصيص پايدار منابع آب به نحوه بهتري عمل نمود
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كننده در حوزه آبريز  ها در سه بخش مصرف  و تعرفهها مقايسه ارزش مصرف، هزينه): 8(نمودار 
   هندوستان–سابرنارخان 

 ) سنت در مترمكعب5/2 سنت،   صنعتي 2/1 سنت،   مصارف خانكي شهري1/0كشاورزي: ها عبارتند از تعرفه(

  :توضيحات
  ) سنت100يك دلار برابر (به سنت در هر مترمكعب : ارقام -
 .مقياس رعايت نشده است -

  :ها نسبت
  7/6  = هزينه به ارزش 
  002/0  = تعرفه به هزينه 
  01/0  = تعرفه با ارزش 

 :ها نسبت     :هانسبت
  8/1  = هزينه به ارزش     87/1  = هزينه به ارزش 
  054/0  = تعرفه به هزينه     26/0  = تعرفه به هزينه 
  001/0  = تعرفه به ارزش     048/0  = تعرفه با ارزش 

  تعرفه            هزينه        ارزش  تعرفه      هزينه      ارزش تعرفه   هزينه  ارزش

 مصارف شهري  مصارف صنعتي مصارف كشاورزي

۵/
٢

٧/۴۶ 

٢۶٠ 

٢/
١

٢۵ 

٧/۴۶ 

۶۵ 

١/
٠

٧/
٩
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 ها بندي و توصيه جمع -3

كـالاي  «ل  هاي مناسب براي عملياتي نمـودن، اص ـ        بطوريكه عنوان شدن اين نوشته تلاش دارد چارچوب       
از مجموعه مطالبه ارائه شده چهـار نتيجـه اصـلي زيـر را           . بودن آب را فراهم آورد    » اجتماعي و اقتصادي  

  :توان بيان نمود مي
هـاي    هـاي فرصـت و هزينـه        هاي كامل مصرف آب در هر بخش كه شامل هزينـه            محاسبه هزينه  •

در واقع محاسبه كامـل     . دشو  معطوف به غير از نظر زيست محيطي نيز باشد، بسيار مهم تلقي مي            
هاي مناسب را بـراي   هاي آب و فاضلاب را فراهم آورده و انگيزه        ها چارچوب تعيين نرخ     هزينه

 .ها ايجاد خواهد نمود كنترل آلودگي

اي محاسبه شود كه اهداف اجتمـاعي بـراي فقرزدايـي و تـأمين امنيـت                  ارزش آب بايد به گونه     •
از استفاده از آبهاي برگـشتي و اسـتفاده غيرآبيـاري           هاي خالص حاصل      غذايي و همچنين فايده   
 .در آن منظور شده باشد

از كليه نتايج حاصل از بندهاي فوق بايد به شـكل مناسـب در نرخگـذاري آب بـراي شـرب و                       •
 .آبياري استفاده شود

ها و بـالاخره تـشويق بـراي ايجـاد بازارهـاي              هاي آب، وضع تعرفه براي فاضلاب       افزايش تعرفه  •
اند نقش بسيار مهمي در افزايش كارايي اقتصادي و پايداري زيست محيطي مـصرف            تو  آب مي 

 .آب داشته باشد
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